
 

Boot Loader 与上位机通信不稳定 

问题： 
 

某客户工程师在某型号新产品的设计中，使用了 STM32L151VCT6。据其工程师讲述：他使用 ST 的 Flash Loader demo 通

过 STM32 的 USART1 向其加载用户程序，发现 Boot Loader demo 与 STM32 通信不稳定，时而成功时而不成功，有时甚至

连接不上。 

调研： 
 

用万用表测量其所使用的通信电缆，确认其完好。使用该通信电缆，将其所使用的电脑通信口与另外 一个通信口连接，互发

数据，验证该通信口完好。将电缆接回到其用户板上，选择用户板的启动模式， 设为 System Memory 启动，然后开启用户

板电源。通过串口调试助手向用户板以 57600BPS 的波特率 发送数据 0x7f，并使用示波器观测 STM32 的 USART1 的 Tx 与 

Rx 管脚。通过示波器观测，确认数据 0x7f 正确传送到 USART1 的 Rx 管脚，而 Tx 管脚上有返馈代码 0x79。多次测试，发

现并非每次测试 USART1 的 Tx 管脚上都有返馈代码送出。将 STM32 的 USART1 的 Tx、Rx 管脚用 10K 电阻上拉 到 VDD，

测试，现象依旧。将 STM32 的 USART2 的 Tx、Rx 管脚用 10K 电阻上拉到 VDD，测试，通信稳定。 

结论： 
 

干扰信号通过 USART2 干扰了 Boot Loader 的运行，使其误认为 USART2 被选择用来与 Boot Loader Demo 通信，而忽略

了 USART1 上的信号，造成 Flash Loader Demo 不能通过 USART1 与其对话。 

处理： 
 

将 USART1 的 Tx、Rx 用 10K 电阻上拉到 VDD，将 USART2 的 Tx、Rx 用 10K 电阻上拉到 VDD。 

建议： 
 

STM32 的 Boot Loader 有多个版本。早期的版本只支持通过 USART1 进行通信，后来的版本增加了 USART2、USART3、

CAN、DFU 等通信方式。见下表： 



 

  

 

表（一） 

 

其中，对于使用 USART 进行通信的模式来说，需要在通信之前进行波特率检测与通信口选择。这一过 程是通过在 USART 

的 Rx 脚上加载两个低脉冲（0x7f）实现的。由于复位状态的 STM32 的各个 I/O 匀处于高阻状态，若此时片外电路对地电阻

也为高阻，则容易受到干扰。STM32 会误将 Rx 管脚上的 某些干扰脉冲当成波特率设定及通信口选择信号，造成波特率设定

及通信口选择出错，进而导致正常 的通信不能进行。同时，由于此时 Tx 对外没有驱动能力，作用在该管脚上的干扰信号也会

被上位机的 Flash Loader Demo 接收，而产生误动作。通常，使用 10K 电阻将每一路待选的 USART 通信口的 Tx 及 Rx 管

脚上拉到 VDD 可以解决这一问题。 

上位机运行的 Flash Loader Demo 的相关设置，对于能否成功加载用户程序，起着至关重要的作用， 根据多数使用者的经验，

对于 Parity 的设置，要选择 Even 或 Odd，选 None 会导致较低的成功概 率。Timeout 要选择足够长的时间，通常要选择最

大值，如下图： 



 

  

 
  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

重要通知 - 请仔细阅读 

 

 
意法半导体公司及其子公司（“ST”）保留随时对ST 产品和/ 或本文档进行变更、更正、增强、修改和改进的权利，恕不另行通知。买方在 

订货之前应获取关于ST 产品的最新信息。ST 产品的销售依照订单确认时的相关ST 销售条款。 

 

买方自行负责对ST 产品的选择和使用， ST 概不承担与应用协助或买方产品设计相关的任何责任。 

 

ST 不对任何知识产权进行任何明示或默示的授权或许可。 

 

转售的ST 产品如有不同于此处提供的信息的规定，将导致ST 针对该产品授予的任何保证失效。 

 

ST 和ST 徽标是ST 的商标。所有其他产品或服务名称均为其各自所有者的财产。 

 

本文档中的信息取代本文档所有早期版本中提供的信息。 
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